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摘　要：  耕整地机械是最基本的农田作业机械，作业目的是为了使土质疏松、地表平整、除草灭虫及消灭病菌，给种子

发芽、出苗和作物根系生长发育提供良好的自然生态环境。简述了国内外耕整地机械种类、机型和应用现状，分析了其

特点和发展趋势。根据我国农业机械现状和精准农业实际需求，提出对策与建议，以促进耕整地机械装备的快速发展。
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Abstract：Tillage and land preparation machinery are the most basic farmland operation machinery，operation purpose is to loosen soil，

surface leveling，eliminate weeds，pests and germs，provide a good natural ecological environment for seed germination and emergence

and crop root growth and development．Various models and application status of loose tillage and land preparation machinery at home

and abroad were described briefly．Characteristics and development trend were analyzed．According to current situation of agricultural

machinery and actual demand of precision agriculture in China，corresponding countermeasures and suggestions were put forward，in or-

der to promote tillage and land preparation machinery and equipments development rapidly．
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0　引言

农业领域的耕整地机具可以对种植土壤进行松、

整、翻耕作业，打破犁底层，把下部坚实的土壤与上

部熟土层进行分层置换，厌氧生物在疏松的土层中与

氧充分结合，增加土壤的耕层深度，提升土壤的通透

性，提高耕作土壤的微量元素含量，使耕层厚实疏松，

加大土壤颗粒之间的孔隙度，有利于作物种子发芽和

根系生长。同时，形成的松软海绵体土质吸收了天然

雨水，提高了土地蓄水保墒和抵御干旱的能力。此外，

翻耕作业可以清除残茬杂草，掩埋土壤表面的病虫菌

害，发酵生成生物质有机肥料。将作物秸秆粉碎后和

土壤进行充分融合，有利于秸秆残茬快速腐烂和土质

改良优化，提高土壤自然肥力。

与国外农业发达国家同类机型相比，目前我国的

耕整地机械装备还普遍存在速度低、阻力大、能耗高、

磨损快及多数缺少电子操控装置等不足，没有完全实

现精准智能化农业，造成能源消耗与资源浪费[1]。加

工设备、制造工艺与发达国家还存在一定的差距，产

品普遍存在功能单一、配套系列机具种类少及故障率
 
 
收稿日期： 2023-02-22　　修回日期：  2023-05-06
基金项目： 新疆生产建设兵团财政科技计划项目（2021DB011）；新疆生产建设兵团科技发展专项（2023CB007 -01）
作者简介： 杨怀君，副研究员，主要从事地表作物收获及耕整地机械研究　E-mail：258203931@qq.com

张鲁云，通信作者，硕士，高级工程师，主要从事农业机械设计与制造　E-mail：zhangluyun1972@163.com

第 13 卷    第 9 期 农　业　工　程 Vol. 13　No. 9
2023 年 9 月 AGRICULTURAL ENGINEERING Sep.  2023

https://doi.org/10.19998/j.cnki.2095-1795.2023.09.001
https://doi.org/10.19998/j.cnki.2095-1795.2023.09.001
https://doi.org/10.19998/j.cnki.2095-1795.2023.09.001
https://doi.org/10.19998/j.cnki.2095-1795.2023.09.001
https://doi.org/10.19998/j.cnki.2095-1795.2023.09.001
https://doi.org/10.19998/j.cnki.2095-1795.2023.09.001
mailto:258203931@qq.com
mailto:zhangluyun1972@163.com


较高等诸多问题。根据我国国情和农业产业发展现状，

应以自主研发机具为主，引进国外先进农业机械技术

为辅，对耕整地机械进行快速更新换代，以促进我国

农业生产实现机械化智能作业。 

1　松翻耕整地意义
 

1.1　有利于作物生长发育

农作物根系的生长发育状况与土壤的自然生态条

件息息相关，而培育良好的根系是作物高产的基础[2]。

深翻耕种植土层可以为根系创造一个优良的生长环境，

促进根系快速生长，使作物根系垂直分布整体向下移

动，吸取深层土壤中的肥沃养料[3-4]。田间实地测试表

明，在耕层较浅、质地坚硬的土壤环境中，作物根系

短小，光合作用减弱，叶片衰老加剧，产量、干物质

和品相降低。而与此相反，如果生长在耕层厚实、土

质疏松的环境中，农作物光合作用显著增强，较好的

光合效果使得植株根系粗壮发达、活力旺盛，产量和

品相也随之增加。 

1.2　改善土壤种植环境

经过翻耕机械作业，土地肥力增加，土壤颗粒细

化，所含生物质营养成分被加速催化激活释放，更易

于被农作物根系吸收。种植区域全耕层土壤疏松透气，

促进氧气流通和微生物活动，有利于作物根系生长发

育[5-6]。土壤物理结构也得到了全面的改良和优化，杂

草和病虫害的发生明显减少。深松铲在土层底部产生

导流槽，起到蓄水保墒作用。而上部经过翻松耕之后

生成疏松的海绵体，增强了土壤的通透性和保水性，

便于存储天然降水和灌溉用水，可以保障农作物在出

苗发育生长期时水肥均衡稳定供给。 

1.3　农业生产重要环节

整地是最基本的农田作业环节，经过整地之后土

地表面细碎疏松且平整度较好，为随后的施肥播种和

种子发芽创造一个良好的生长环境。滴灌铺膜播种和

精准农业的技术发展，对农田平整度的要求也越来越

高。平整度、碎土率、灭茬率等各种整地质量指标的

好坏直接影响后续各项工作进行，而较高的发芽率、

出苗率则是农业稳产高产的必备条件。 

2　研究现状
 

2.1　翻耕机械

翻耕机械根据其耕作部件的工作原理，可以分为

铧式犁、圆盘犁和旋耕机等类型，其中铧式犁的应用

最为广泛[7]。翻转犁通过翻转油缸带动犁体跟随犁架

交替翻转，在翻耕作业过程中上下犁体轮流工作，犁

耕之后土垡垡片都向一边均匀倾倒，避免产生较大沟

壑，地表平整度较好[8]。翻转犁以其独特高效的工作

方式，成为翻耕机械中的重要机型，在农业生产中得

到广泛应用。 

2.1.1　国内研究现状

我国使用的翻耕机械主要有铧式犁、液压翻转犁、

牵引犁等，研发工作起步较早，但是长期以来发展缓

慢。和国外同类型翻耕机具相比，我国的机具普遍寿

命短、磨损快、机体笨重、犁耕阻力大及工作效率低，

在翻耕作业中消耗了大量的能源。随着引进国外先进

农机具，国内与大功率拖拉机相配套的翻耕机械几乎

全被国外生产厂家所垄断[9-10]。面对这种现状，近年来

农机科研工作者也坚持不懈地做了大量的研究和实践

工作，许多性能优良的机具陆续推向市场。

郑炫等[11] 研制出 1LFS-435 型液压翻转浅翻深松

犁，通过翻转油缸实现犁体换向翻转；犁耕作业时，

主犁体进行正常的翻耕土垡工作，主犁体下部的深松

铲齿同时进行深松作业，在 300 mm 翻耕土壤底部生

成 100 mm 深松土层，形成有利于作物根系生长发育的

上虚下实土壤种植结构。郑德聪等[12] 利用反求工程和

计算机测绘技术，建立了翻转机构数学模型并进行了

犁体装配尺寸链的分析计算，最后将设计结果应用于

液压翻转犁的批量生产制造中。杨化伟等[13] 利用水平

直元线法绘制犁体曲面原理，使得犁体曲面参数设计

变得直观。 

2.1.2　国外研究现状

国外翻耕机械领域代表性的产品有美国约翰迪尔

的 5 铧液压翻转犁、德国雷肯的欧派翻转犁、法国库

恩的格尔-贝松和格兰的翻转犁。约翰迪尔采用高强度

材料的犁铲和具有独特结构设计的犁架，使得犁具可

以与多种型号的大功率拖拉机配套使用。半圆柱形镜

面犁体翻垡效果良好，翻耕后地表平整，非常适合后

续的铺膜播种作业。德国雷肯悬挂翻转犁，如图 1 所

示，关键部件都经过先进的热处理技术加工处理，耐

磨耐用，抗疲劳强度高，配备安全剪切螺栓保护犁体

负荷过载[14]。法国格力格尔-贝松翻转 5 铧犁，独特的

犁梁形状设计，既增加了整机大梁的强度，又使得机

具重心整体后移，有利于保护犁体[15]。犁柱采用先进

的空心铸造技术，在减轻整架犁具质量的同时又增加

了整机强度。采用可移动拆卸式带自磨刃的犁尖，使

用寿命更长。 

2.2　旋耕机械

旋耕机是一种由动力驱动刀盘旋转的松、翻、整

地机械，具有较强的切土、碎土、灭茬功能。一次

旋耕作业即可达到多次耕整地的实际功效，旋耕后地

表平整、土质松软，非常适合精准农业的作业要求。 

2.2.1　国内研究现状

目前我国的旋耕机械产品，以卧式旋耕机为主，
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这种旋耕机对各种类型土壤适应性较强，旋耕效果良

好，可同时达到翻耕、碎土和平整土地的要求，满足

多数情况下的耕整地需求。缺点则是耕深较浅，一般

12～18 cm，无法满足现代深翻耕农业技术的要求。在

实际工作中漏耕情况严重，而且旋耕刀容易被杂草缠

绕和泥土堵塞，导致机具动能功率消耗增大[16]。针对

卧式旋耕机存在的诸多缺陷，近年来推出了立式和斜

置式旋耕机。立式旋耕机适用于灭茬作业，斜置式旋

耕机融合犁与旋耕机的特性，是新型旋耕作业机具。

旋耕刀刃口作业曲线大多采用阿基米德曲线，此

外正弦指数曲线、等角对数曲线等也在不同的机型上

有所应用。近年来，我国科研工作者相继提出了节能

型刃口、放射螺旋线、平面型和曲面型等多种刃口曲

线模式，并投入到机具实际生产中，取得了较好的效

果。为了适应各种地段耕整地的需求，相继开发出

1.25～2.80 m 多种幅宽的旋耕机。如南昌旋耕机厂的

1G 和 1GN 系列旋耕机，江苏连云港旋耕机集团公司

的 1GE2-210 型旋耕机和 1GQN-250S 型旋耕机等。

我国旋耕机械存在的主要问题是机型不统一、故

障率高、可靠性差、关键部件耐磨性与疲劳破损不稳

定、制造加工工艺水平较低，无故障作业时间<400 h，
仅为国外同类产品的 2/3 左右。 

2.2.2　国外研究现状

欧洲的农业自然生态环境相对优良，土质疏松肥

沃，较少进行翻耕作业，而大多使用旋耕机进行浅翻

整地。欧洲一些国家生产和使用旋耕机较多，MAS5 型

旋耕机和 506 型旋耕机是典型代表，滚刀直接安装在

拖拉机轮轴上，轮轴驱动旋耕刀具切削土壤[17]。该种

机型的特点是轻巧灵活，燃油消耗少，操作简便，非

常适用于园林、庭院、温室及设施农业的旋耕作业。

英国的牵引自驱式旋耕机，不需要拖拉机驱动，由前

后配置的双排水平横轴滚刀组成[18]。与传统机型相比

作业效率提升 2 倍，能耗降低 30%。意大利 CELLT
公司生产的自动避让式旋耕机，机架前方装有传感器

触杆，旋耕作业时触杆碰到障碍物之后，传感器触发

液压系统运转，液压油缸带动刀架产生横向位移。

日本大量使用水平横轴式旋耕机，1993 年同类型

产品已达到 56 个系列、162 个品种，功能各异。配套

动力≤20 kW，耕幅 1.4～2.8 m，耕深 12～20 cm，机具

小巧灵活，使用方便快捷。新推出的混层式深耕机产

品，工作时刀轮深埋在土层中，耕深可以达到

15～28 cm，旋耕、松耕、整地多道工序同时进行，大

大提高了机具的工作效率。 

2.3　深松机械

深松作业是保护性耕作的重要组成部分，深松作

业可以改变土壤耕层结构、打破犁底层、蓄水抗旱及

增温保墒。同时，深松阻力小，深松作业对地表土层

与植被扰动较少，有效减轻土壤风蚀、雨蚀和光蚀。 

2.3.1　国内研究现状

我国深松机械研究起步较早，在深松机械的设计、

制造、关键部件材料研发方面取得了较好的成果，研

发的机具主要类型有侧弯刀式、杆齿式、翼铲式和振

动式等。

山东大华宝来的 W 系列侧弯刀式深松机在国内应

用比较广泛，深松铲采用弧面倒梯形结构，其制作材

料使用高硼钢，强度高和耐磨性好，使得在国产农机

具使用寿命得到较大提高。黑龙江省农业机械工程科

学研究院研发的 1SL-535 型杆齿式深松机，利用限深

轮调节耕深，能够深入到地下 35 cm 左右，全方位深

松土壤。国内振动式深松机主要有北京银华春翔农机

有限公司开发的 1SQ-250 型深松机、沈阳农业大学研

制的 1SZ-2 型深松机等[19]。振动式深松机虽在减阻降

耗方面有显著效果，但目前相关技术还不是很成熟，

关键部件材料的耐磨性和抗疲劳损伤方面还有更多的

提升空间。目前各型振动式深松机价格相对较高，结

构复杂，工作稳定性较低，制约了振动式深松机的推

广应用。 

2.3.2　国外研究现状

国外深松作业机具已经非常成熟并相继开发出与

之相配套的各种配件，新近研制的集免耕深松、施肥、

灭茬等多种功能为一体的联合整地作业机械，促进了

深松联合作业机的大面积推广应用。国外的深松联合

作业机适用于一年一季的大面积耕地，机具作业幅宽

大，作业效率高，但是往往机具的质量都比较大，通

常达到 10 t 以上，所需牵引动力在 150 kW 以上，产品

价格较高，但是性能稳定、作业质量比较好。

目前国外普遍应用的深松机有侧弯刀式深松机、

振动式深松机及深松、整地、播种联合作业深松机等。

侧弯刀式深松机由机架、侧弯刀深松铲柱、深松铲齿

等部件组成，如图 2 所示，工作阻力小、牵引功耗少、

作业效率高。振动式深松机有一个与拖拉机动力输出

 

图 1　德国雷肯翻转犁

Fig. 1    Germany LEMKEN overturning plow
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轴相连的传动轴，带动振动杠杆牵引臂使深松机产生

振动，工作时能大量减小土壤阻力，提高工作效率。

免耕播种联合作业机是将深松机、动力耙和播种机功

能融合于一体的深松整地播种机，可以一次完成深松、

整地、播种等多种作业环节。常与 160 kW 以上拖拉机

配套使用，工作效率高，使用灵活方便，在大型农场

应用广泛。

 

 

图 2　全方位深松机

Fig. 2    Bulk subsoiler
  
2.4　联合整地机械

平整土地是农业生产中重要的基础作业环节，精

准农业不断发展，对土地的平整度要求也越来越高。

联合整地作业机配有圆盘耙、钉齿耙、平土框、碎土

辊、镇压器和耱子等部件，一次作业即可完成碎土、

松土、平整和镇压等多道工序，作业速度快，工作效

率高。 

2.4.1　国内研究现状

伴随着我国农业机械化的逐步推进，联合整地作

业机的研发和推广应用也快速发展。各地根据种植作

物农艺需求研制了品种繁多、功能各异，集旋耕、灭

茬、碎土和整地为主体的联合作业机，如图 3 所示。

目前我国的联合作业机机型有旋耕深松联合作业机、

SGTN-280 型联合整地机、1GHL-280 型旋松起垄机、

1GSZ-210/280 型组合式旋耕多用机及耕耘整地播种联

合作业机等，多种型号并存，形式功能多样，每种机

型应用地域有其独特的要求，大区域适应性有待进一

步提高。

河南科技大学研制的旋耕深松联合作业机，采用

先松土后旋耕的作业方式，配套拖拉机动力 88 kW。整

机主要由深松铲齿、限深滑板、牵引悬挂架、传动箱

总成和旋耕刀轴等主要部件组成。深松铲齿采用弧线

形生物仿生学工作原理设计制造，以减小土壤阻力。

深松深度 240～280 mm、旋耕深度 120～150 mm、作

业幅宽 1 500 mm，适用于面积较小的耕作地块。

黑龙江省农业机械工程科学研究院研制的深松联

合整地机系列产品，主要工作部件由灭茬、深松、旋

耕和起垄 4 个部分组成。灭茬部件采用 L 型弯刀，刀

轴转速 500 r/min，灭茬深度 80 mm，灭茬率>96%；深

松部件采用杆齿式深松铲，深松深度最深 400 mm；还

可根据实际需求加装施肥和镇压装置。 

2.4.2　国外研究现状

国外自 20 世纪 50 年代初期开始研发联合整地作

业机械。英国、法国、德国和奥地利等生产和使用整

体型联合整地作业机以缩短适播期。北美地区大多使

用宽幅单项整地作业机，约翰迪尔和凯斯纽荷兰相继

开发了与大功率拖拉机相配套使用的重型、宽幅、高

效联合整地作业机，如图 4 所示。日本、韩国多使用

集耕耘、施肥、播种和铺膜为一体的中小型联合整地

作业机。

 

 

图 4　国外大型联合整地作业机

Fig. 4    Foreign large scale combined land preparation machine
 

国外耕整地机械发展方向：整机和工作部件模块

化、种类多样化、批量生产少量化；以旋耕、施肥、

播种和整地为主体的联合作业机成为优先发展机型，

以适用于少耕、免耕的保护性耕作方式。机具结构不

断创新、关键部件加工工艺逐渐完善、配套附属设备

越来越多，快速挂接环、动力输出轴离合器、过载保

护器和自动避障器等装置不断在新机具上出现，提升

了机具工作的稳定性，机具不断向高效、大宽幅、多

功能的方向发展，由传统的机械式向智能化的方向发

展；机电液一体化与智能化控制等新技术不断用于联

合作业机组的作业监测、工作控制，机具能根据实际

工作条件自动调节耕深、碎土率、作业速度等各项工

作指标。 

 

图 3　国内联合整地机

Fig. 3    Domestic combined land preparation machine

 8 农业工程 装备与机械化      



3　存在问题
 

3.1　机具功能单一

长期以来由于受到客观条件制约，我国缺少大型

联合作业机，多以中小型农机具为主。在机械化耕整

地作业中，拖拉机经常要挂接各种装备，进行多次田

间联合作业，才能完成农作物种植对优质苗床土壤结

构的需求。机具功能的单一性，导致在耕整地作业过

程中必须不断地装配与拆卸相关配套部件，严重降低

农业生产效率。不仅耽误了宝贵的农时，影响作物生

长发育，还使播种、中耕、灌溉等各项后续工作难以

展开。 

3.2　牵引机具不匹配

翻耕整地机械在工作时所受土壤阻力通常较大，

因此牵引机具能量消耗巨大。但目前我国大功率拖拉

机拥有量还较少，配套动力主要以中小型拖拉机为主，

输出功率受限，这在很大程度上影响了耕整地机械的

工作效率和作业质量。缺少大功率牵引机具使得机械

故障频发且损耗严重，在降低作业功效的同时，也造

成了额外的能源浪费。 

3.3　机械加工工艺水平较低

相对于发达国家，我国农业机械制造设备大多陈

旧落后，工艺技术水平普遍较低，零部件加工精度不

高，热处理技术不达标，导致国产耕整地农机具机体

抗疲劳性差，结构设计不能满足各种不同土壤类型和

适应种植环境的实际需求，与耕作土壤相接触的工作

部件容易受力变形、断裂和磨损消耗过快，零配件更

换频繁，以及液压油缸漏油的问题一直得不到较好地

解决，这都大大降低了国产耕整地机械工作的可靠性

和适用性。 

3.4　国产高端机械市场占有率低

耕整地机械装备的研发工作自 20 世纪 50 年代初

期开始起步，但国产高端机具的市场占有率一直较低，

目前国外进口高端产品占据大半市场。这主要是因为

国产机械产品技术含量较低，通常还需要进行改进优

化。耕整地机械的生产、销售、使用和售后服务等各

项环节都不太完善，各种因素都制约了国产高端耕整

地机械的快速发展。 

4　对策建议
 

4.1　研发集成化多功能机具

大型多功能集成化耕整地机械，最具代表性的机

型是联合整地机。联合整地机集灭茬、深松、翻耕、

碎土、覆土、平地和镇压种床等多种功能为一体，通

过各种配套装置，一次作业即可准备好适合于种植的

优质苗床土壤结构。多功能联合作业机能够有效减少

机械进地次数，减少机械作业对土壤的压实作用，保

持土壤原始团粒结构，缓解土地板结硬化。大型多功

能农业机械进行作业，不仅提高了劳动生产率，也使

得工作时间明显缩短。 

4.2　提高机加工工艺水平

加快耕整地机械关键核心部件的研制开发，可根

据不同的种植环境采用相应的材料制作相关零部件。

提高机加工与热处理工艺水平，优化零部件热处理技

术，提升零件制造加工精度。将机具各类部件国产化、

标准化、模块化和系列化，以降低生产、使用和维护

成本，彻底打破国外同类产品长期垄断我国农机市场

的不利局面。 

4.3　自行研发和国外引进相结合

根据我国耕整地机械发展自身现状和农业领域的

实际需求，引导国内相关农机企业开展适宜本地区的

机具研发。根据规模化生产经营为依据，建立耕整地

机具机械化生产服务示范基地，推进翻耕整地生产关

键技术和机械装备的引进、开发和技术推广应用。另

一方面，从国外引进同类先进机型、配件和技术软件，

实现跨越式发展。 

4.4　农艺规程和耕整地机械相互结合

耕整地机械化想要达到高效作业，必须与农艺种

植模式相结合，机械化作业要符合农艺种植模式的要

求，农艺种植模式也要根据机械化作业的要求改变。

但是我国各地农作物种植品种不同，农业生态环境大

相径庭，种植模式大多适用于人工作业。因此，只有

改变现有种植模式，使农机和农艺结合效果达到最好，

才能使机械装备达到最佳状态，取得最好的费效比。 

4.5　实现耕整地机械装备信息共享

耕整地实现机械化作业需要相应的机械装备，然

而由于受到农机产品供求信息不明等多种客观因素影

响，致使农户很难选择到适用机型。农机生产部门应

构建耕整地机械装备使用电子信息平台，通过网络信

息平台收集国内外耕整地机械装备产品的相关信息，

然后通过电脑互联网或手机 APP 实现信息实时共享，

使得农业领域相关人员快捷方便查询最新机械装备信

息动态，提高农机装备工作效率。 

5　发展趋势
 

5.1　机具功能多样化

从全球农业机械发展趋势看，耕整地机具电子化、

功能多样化、大型化是发展主流，这主要是为了适应

现代农业高效率机械化作业的需求。目前，国外先进

耕整地作业机械，都具有碎土、翻耕、耙地、整地和

播种等各种功能。我国的耕整地作业机械也应提高工

作效率，朝多功能方向发展。 
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5.2　驱动型替代牵引型机具

现阶段要进一步提高和优化耕整地机械的作业功

效，需要从传统的牵引型向驱动型方向发展[20]。驱动

型机具需要具备动力传动装置，利用拖拉机的动力输

出轴输出动力带动耕整地机具运转，对不同类型的耕

地适应性更强，机具作业效率更高，能够更好地发挥

机具功效。目前的驱动型耕整地机械有旋耕机、动力

耙、旋转犁、灭茬机和振动深松犁等各型装备，驱动

式耕整地机械显著降低了工作过程中受到的土壤阻力，

行进速度、作业质量、工作效率都得到大幅提高。 

5.3　保护性耕作替代传统机具

有别于传统的耕作模式，保护性耕作是近年来世

界农业领域发展的新型种植模式[21]。免耕少耕种植方

式，不仅最大限度保留了土壤自我修复机能，还能有

效简化烦琐的传统耕作流程，使农业生产逐渐回归原

生态模式。近年来，保护性耕作机具发展快速，免耕

少耕播种机等许多新机型广受农户欢迎，同时也进一

步推动了保护性耕作技术快速发展。 

5.4　装备智能控制装置

伴随着北斗卫星导航系统（BDS）、遥感图像技术

（RS）、大数据（CSDN）等各种电子信息技术的快速

发展，大型农业机械上也逐渐出现了智能控制装置，

不断提高机具工作部件的精准调控，自动适时调整机

具不同工作部件的工作参数。智能化控制对农业机械

的研发制造产生了跨时代的影响，促使耕整地机械装

备向自动化、精准化、人工智能化方向快速推进。目

前国外的耕整地机械，大部分都加装了电子监控操纵

装置，人工智能化程度显著提高，正向智慧型机具发展。 

6　结束语

20 世纪 60 年代，发达国家开始将大型联合作业机

具投入到农业生产中。伴随着科学技术的突飞猛进和

大功率拖拉机的使用，耕整地机械装备也在向快速、

高效、超幅宽和联合作业的方向发展。近年来农业发

达国家不断将工业领域的高端技术应用到农业机械设

备的研发生产中，使得现代农业耕整地机械装备发展

成为集机、电、液、气等各种高新技术为一体的综合

智慧型作业机具。

与发达国家相比，我国耕整地机械在加工设备、

制造工艺和售后服务等方面都存在不足和差距，耕整

地机械化整体水平还较低，普遍存在产品功能单一、

配套机具种类少、可靠性差及故障率高等问题。应根

据国内农业生产实际状况，对国产耕整地机械生产相

关企业和购机用户提供农机购置补贴和扶持政策，引

导相关产业健康发展，全面提高我国耕整地机械化水

平。
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